Dans quelle mesure I’AB peut accroitre la biodiversite du
sol, le stockage du carbone dans le sol et potentiellement
attenuerle changement climatique

Raphaél Charles, Markus Steffens, Andreas Fliessbach, Paul Mader, FiBL



Essai longue durée DOC

Réseau Systemes de culture
améliorant le sol

Fiche d’information
2020 | N° 1182

Sol et climat

Impact sur le climat de
I'exploitation biologique
des sols

LU'agricuburs jose un réle impariant dens lo changamant

~a

climctique. D'una pert, sas émissions da goz  affat da same

contribeent au réchaufioment mondial: d'cufre part, clle
disposa d'un fort potentiel d’attéaucticn de changamart

chimatique. Dees lo méme lamgs, les réparcesions négottves.

das ch pasant sur I'oge ;
v ) une opp d'edg

g P P
tar Mogricubure au chosgement dimatique. Les larras cultvass

oo bio émationt moins de gaz harart metsible pour le chmat

que faz champs coeventtonnals. Les micro rgantames phs
dvarstfis ot plus actfs prasents dans las 3ok blo pauvent

@0 cafre contribeer & una meillosra adaplobiles das cultras

blologiquas & des dhuations da strass duas au cmat.

Getica @ lo gestion de Ihumes, les axplokations biciogiquas

pasvant mcintonir of qugmenter la quantté de corbons

stockée dans ko sol. Lo travoll réduit du sol pest entroinar wn

serkhissemant supplémaeniaire des sols en carbone.

L"agriculture: actrice majeure du changement climatique

Avgmontation du carbone dans I'air
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* Depuis 1978 les systemes de production bio-
dynamique (D), bio-organique (O) et conventionnel

(K) sont comparés

* Procédés: Nofert, ConMin, ConFym, BioOrg, BioDyn.
Sous-procédés engrais de ferme: 0.7 et 1.4 UGB

* 6eme rotation (2013-2019): mais — soja — blé —
pomme de terre — blé — deux ans de prairie artificielle
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Séquestration du carbone et gaz a effet de serre

Les émissions de N,O sont les principaux
facteurs

La séquestration du carbone dans le sol n'a
compensé gu'une petite partie des emissions
de N,O

En BIODYN (1.4 UGB) 400 kg €q CO, ont éete
fixés dans le sol, alors que les émissions de
N,O s'élévent a 1200 kg éq CO,

CONFYM (1.4 UGB) n'a pas modifié le carbone
du sol et les émissions de N,O ont représenté
2600 kg éq CO,

En CONMIN, le carbone du sol a été perdu
dans I'atmosphére et été ajouté a I'émission de
N,O
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a) Average annual SOC stock change (1984-2019)
b) Annually scaled N,O and CH, emissions from grass-clover,
maize and green manure plots (Skinner et al., 2019)
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Gt = gigatonne, C = carbona
//—) COzdans I'atmosphére *_\
X 829 Gtde C
Emission
7.8 Gt de C/an \

Respiration
/ 119,8 Gt de C/an

Libération

78,4 Gide C/an

Photosynthése

123 Gtde C/an -~ Végétation /
450-650 Gtde C Dégradation act. plus
/ de 60 Gt de C/an
Absorption
80 Gt de C/an

Litigre
60 Gtde C/an

Carbone fossile Humus du sol Océan
1000-1940 Gt de C 1500-2400 Gt de C 39750 Gtde C

* Prairies, fumier, lisier: maintien ou augmentation de I’humus (170 a 450 kg de C par ha et an)

» Agriculture de conservation en bio (700 kg de C par ha et an)

* Faibles apports de N * meilleure fertilité du sol : réduction du N,0 de 40%. Bilan favorable par unité de surface,
mais inférieure par unité de production: point d’équilibre si augmentation du rendement de 9%

* Présence de communautés microbiennes diversifiées et actives favorables a |a stabilité des agrégats, a la
minéralisation et plus largement a la résilience des sols face au climat

* Moins d’énergie par unité de rendement (-19%) et par unité de surface (-30-50%)
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Réseau de comparaison de systemes de culture en conventionnel, en agriculture de conservation et en agriculture
biologique sur la base d’un set d’indicateurs des pratiques culturales et de la qualité du sol.




The ISME Journal
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Agricultural intensification reduces microbial network complexity
and the abundance of keystone taxa in roots

Banerjee et al., 2019
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Malgré des variations considérables au sein les systemes de culture, le systeme biologique présente une qualité de
sol généralement plus favorable : en terme de carbone, d’agrégats, d’aération du sol, et de vie microbienne.

Les améliorations attendues concernent une perturbation moins intensive des sols, une meilleure protection des
surfaces, mais aussi une augmentation des rendements. Parmi les leviers, la culture de couverts végétaux devrait
étre plus systématique (couverture du sol, diversité des cultures, légumineuses), ainsi que une réduction du travail

du sol plus régulierement pratiquée.



Synthese

— Les sites expérimentaux en AB montrent généralement une activité et une diversité
biologiques accrues, une teneur en humus et une qualité du sol élevées, ainsi qu’une
réduction des émissions de gaz a effet de serre contribuant a une plus grande indépendance
vis-a-vis des intrants externes et a une meilleure résilience des systemes

— La production combinée végétale et animale avec une fertilisation modérée a base de fumier
et en particulier de compost peut stocker le CO, atmosphérique dans le sol et contribuer ainsi
a réduire le changement climatique. Une intensité végétale élevée a l'aide de couverts
végétaux et un travail réduit du sol font partie des leviers des exploitations sans bétail.

— L'agriculture biologique contribue au respect des limites de |'écosysteme de notre planete
dans les secteurs critiques du climat, de la biodiversité et de la conservation des ressources
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Comment les fermes bio
protegent le climat

Les producteurs et producerices bio contribuent
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Avgmontation du carbone dans I'air

Le carbore conteru dans latmosphére est, avec
dautres gar A offet de serre (CES), responsable
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