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Réseau Systèmes de culture
améliorant le sol



L’essai DOK

• Depuis 1978 les systèmes de production bio-
dynamique (D), bio-organique (O) et conventionnel 
(K) sont comparés

• Procédés: Nofert, ConMin, ConFym, BioOrg, BioDyn. 
Sous-procédés engrais de ferme: 0.7 et 1.4 UGB

• 6ème rotation (2013-2019):  maïs – soja – blé –
pomme de terre – blé – deux ans de prairie artificielle 0
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Séquestration du carbone et gaz à effet de serre

• Les émissions de N2O sont les principaux 
facteurs

• La séquestration du carbone dans le sol n'a 
compensé qu'une petite partie des émissions 
de N2O

• En BIODYN (1.4 UGB) 400 kg éq CO2 ont été 
fixés dans le sol, alors que les émissions de 
N2O s'élèvent à 1200 kg éq CO2

• CONFYM (1.4 UGB) n'a pas modifié le carbone 
du sol et les émissions de N2O ont représenté 
2600 kg éq CO2

• En CONMIN, le carbone du sol a été perdu 
dans l'atmosphère et été ajouté à l'émission de 
N2O
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• Prairies, fumier, lisier: maintien ou augmentation de l’humus (170 à 450 kg de C par ha et an)
• Agriculture de conservation en bio (700 kg de C par ha et an)
• Faibles apports de N * meilleure fertilité du sol : réduction du N2O de 40%. Bilan favorable par unité de surface, 

mais inférieure par unité de production: point d’équilibre si augmentation du rendement de 9%
• Présence de communautés microbiennes diversifiées et actives favorables à la stabilité des agrégats, à la 

minéralisation et plus largement à la résilience des sols face au climat
• Moins d’énergie par unité de rendement (-19%) et par unité de surface (-30-50%)
Sol et climat – Fiche d’information N° 1182 - 2020



Réseau de comparaison de systèmes de culture en conventionnel, en agriculture de conservation et en agriculture 
biologique sur la base d’un set d’indicateurs des pratiques culturales et de la qualité du sol.



Les principaux facteurs explicatifs mesurés sont
la teneur en phosphore
la densité apparente le pH
la colonisation mycorhizienne

…mais aussi les pesticides (Riedo et al., 2021)

Banerjee et al., 2019



Stock de carbone 0-5, 5-20, 20-50 cm

Diamètre du poids moyen des agrégats
0-5, 5-20 cm

Conventionnel
No-till

BiologiqueBüchi et al., sub



Malgré des variations considérables au sein les systèmes de culture, le système biologique présente une qualité de 
sol généralement plus favorable : en terme de carbone, d’agrégats, d’aération du sol, et de vie microbienne. 

Les améliorations attendues concernent une perturbation moins intensive des sols, une meilleure protection des 
surfaces, mais aussi une augmentation des rendements. Parmi les leviers, la culture de couverts végétaux devrait 
être plus systématique (couverture du sol, diversité des cultures, légumineuses), ainsi que une réduction du travail 
du sol plus régulièrement pratiquée.



Synthèse

– Les sites expérimentaux en AB montrent généralement une activité et une diversité 
biologiques accrues, une teneur en humus et une qualité du sol élevées, ainsi qu’une 
réduction des émissions de gaz à effet de serre contribuant à une plus grande indépendance 
vis-à-vis des intrants externes et à une meilleure résilience des systèmes

– La production combinée végétale et animale avec une fertilisation modérée à base de fumier 
et en particulier de compost peut stocker le CO2 atmosphérique dans le sol et contribuer ainsi 
à réduire le changement climatique. Une intensité végétale élevée à l’aide de couverts 
végétaux et un travail réduit du sol font partie des leviers des exploitations sans bétail.

– L'agriculture biologique contribue au respect des limites de l'écosystème de notre planète
dans les secteurs critiques du climat, de la biodiversité et de la conservation des ressources
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Systèmes de cultures

Cultures associées

Couverts végétaux multiservices Vergers haute diversité

Couverts en cultures pérennes

Agroforesterie

Agriculture biologique de conservation
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